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Аннотация 
Рассматриваются гласные хантыйского языка, записанные при помощи ультразвуковой 

визуализации в словоформах различного типа от двух носителей казымского диалекта. 

Верифицированы наблюдения, известные ранее преимущественно по акустическим 

данным: краткие гласные представлены в верхнем и нижнем подъеме, долгие в среднем 

и нижнем подъеме, непервый слог характеризуется качественной и количественной ре-

дукцией. Показано, что в непервом слоге гласные полного образования и редуцирован-

ный гласный имеют различные коартикуляционные стратегии, это объясняет сохране-

ние основного тембра для гласных полного образования и высокую вариативность 

редуцированного гласного. Полученные данные интерпретированы в свете H&H-

теории Б. Линдблома: редукция объясняется как гипоартикуляция, то есть неполное 

достижение целевых настроек из-за сокращения и упрощения звуковых переходов. 
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Abstract  

This paper examines tongue movement during vowel production in the Kazym dialect of the 

Khanty language, captured via ultrasound intraoral imaging and synchronous audio record-

ings of two native speakers. Vowels were recorded in monosyllabic, bisyllabic, and polysyl-

labic wordforms and annotated with phonetic transcription. Articulatory movements were 

synchronized with sound boundaries derived from acoustic data. Tongue shapes were extract-

ed for statistical analysis as control point coordinates. Using the R programming language, 

summarized tongue profiles were generated, and peak tongue height metrics were calculated 

to compare articulation and track movement over time. Absolute and relative duration metrics 

were also employed to describe vowel quantity. The obtained somatic data corroborate previ-

ous acoustic findings. The results reveal that short vowels include high /i/, /ʉ/, /u/ and low /a/, 

while long vowels consist of mid /e:/, /ө:/, /o:/ and low /a:/. Non-first syllables are identified 

as primary positions for both quality and quantity reduction. This reduction process is ana-

lyzed dynamically. Findings show that full vowels (/i/, /e:/, /a:/) in non-first syllables maintain 

coarticulatory strategies typical of the first syllable, triggering consonant accommodation or 

exhibiting shifting tongue movement directions. Thus, full vowels retain a timbre close to 

their first-syllable realizations, albeit slightly centralized due to shortened duration. Converse-

ly, reduced vowels employ a different coarticulatory strategy, manifesting as a transitional 

movement from one consonant to the next, resulting in high timbral variability. This phenom-

enon is interpreted through B. Lindblom’s H&H-theory as an example of hypoarticulation,  

a simplification of sound transitions where targets are only partially reached.  
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Введение 

 

В общей фонетике под качественными, или квалитативными, характеристика-

ми обычно подразумеваются громкость, высота и тембр звука. В свою очередь, 

количественными, или квантитативными, характеристиками называют характери-

стики длительности звука. 

Круг вопросов, рассматриваемый как проблема взаимодействия качества и ко-

личества гласных, охватывает следующие темы. 

1. В системах с противопоставлением долгих и кратких гласных парные по 

долготе фонемы могут отличаться также тембральными оттенками. Фонологиче-

ские подсистемы кратких и долгих гласных могут быть несимметричными, а ха-

рактер этой асимметрии должен быть учтен в описании вокализма.  

2. В зависимости от контекстных условий гласные могут испытывать различ-

ные позиционные трансформации по длительности, которые также сопровожда-

ются изменениями тембра гласных.  

3. Коартикуляционное взаимодействие на границе гласного и согласного мо-

жет реализоваться различным образом для кратких и долгих гласных. 

Особое место среди явлений позиционной трансформации по длительности 

занимает редукция, т. е. изменение гласных, вызванное ослаблением мышечного 

напряжения и меньшей тщательностью артикуляции. Редукция и коартикуляци-

онное взаимодействие звуков порождают значительное количество позиционных 

вариантов, которое трудно охватить в рамках традиционной структурной фоноло-

гии, описывающей речевые реализации фонемы как список аллофонов. 

Одной из наиболее распространенных моделей, объясняющих фонетическую 

вариативность речи, является концепция Б. Линдблома [Lindblom, 1990], извест-

ная как H&H-теория. Согласно этому представлению, говорящий в зависимости 

от условий может использовать континуум вариантов между двумя стратегиями: 

гиперартикуляцией, направленной на максимальную различительную способ-

ность речи, и гипоартикуляцией, направленной на экономию усилий при произне-

сении. Б. Линдблом вводит понятие артикуляционного «промаха» (undershoot), 

при котором целевая артикуляция в силу редукции не достигается. 

Б. Линдблом показывает, что в четкой речи артикуляционный «промах» имеет 

меньшее значение не только в силу того, что звуки становятся длиннее, но и по-

тому, что сам характер перехода между звуками меняется. 

Применение элементов динамического подхода и теории гипер- и гипоартику-

ляции к фонетическому описанию представляется продуктивным для языков на-

родов Сибири в свете появления новых экспериментальных методик, недостаточ-

но апробированных на сибирском языковом материале. 

Ранее видоизменения, связанные с трансформациями по качеству и количеству 

гласных в хантыйском языке, исследовались преимущественно акустическими 

методами. Так, в монографии [Куркина, 2000] показаны формантные характери-

стики, абсолютные и относительные длительности гласных казымского диалекта 

хантыйского языка. Показано, что подсистема кратких и долгих гласных несим-

метрична. Она включает четыре кратких гласных, имеющих следующую инге-

рентную длительность: 

/i/ – 111 %; 

/  / – 112,7 %; 

/  / –114,5 %; 

/  / – 109,1 %; 



 

 
ISSN 1813-7083 

Сибирский филологический журнал. 2026. № 2 

Sibirskii Filologicheskii Zhurnal [Siberian Journal of Philology], 2026, no. 2 

 

 

161 

и четыре долгих: 

/e:/ – 156,4 %; 

/  :/ – 151,3 %; 

/ :/ – 151,2 %; 

/  :/ – 152,4 %. 

При этом сильной позицией гласного в обско-угорских идиомах является пер-

вый слог. В непервых слогах наблюдается качественная и количественная редук-

ция гласных, реализуются только фонемы /i/, /e:/, /  :/ (гласные полного образова-

ния) и редуцированный гласный /ə/, который, по мнению Г. Г. Куркиной, является 

самостоятельной фонемой. 

Цель данной работы – показать особенности артикуляционного варьирования, 

сопровождающего изменение гласных по длительности, по данным ультразвуко-

вой визуализации. 

 

Материалы и методы 

 

Фонетический эксперимент был проведен в г. Ханты-Мансийске с примене- 

нием экспериментальной установки Articulate Instruments UltraFit Headset 1. В ка-

честве испытуемых выступили дикторы – носители казымского диалекта. 

Расчеты в данной статье приводятся по данным двух дикторов. Первый дик-

тор – женщина 1970 г. рождения, носитель верхнеказымского говора, владеет 

родным языком с детства, русским языком – со школы, образование высшее. Вто-

рой диктор – мужчина 1970 г. рождения, носитель усть-казымского говора, владе-

ет родным языком с детства, русским языком – со школы, образование высшее. 

Экспериментальная установка представляет собой жесткий пластиковый кар-

кас, надеваемый на голову диктора, оснащенный зажимом для ультразвукового 

зонда. Зонд направляется между горлом и подбородком диктора, таким образом, 

проникающее ультразвуковое излучение позволяет визуализировать контур спин-

ки языка. 

Синхронная аудиозапись производилась при помощи петличного микрофона 

Røde SmartLav и звуковой карты Focusrite Scarlett. Синхронизация аудиозаписи  

и УЗИ-визуализации выполнялась при помощи специальных устройств, входящих 

в комплект УЗИ-шлема. 

В ходе эксперимента носители получали русскоязычный стимул и говорили 

хантыйский эквивалент в троекратном изолированном произнесении. Программа 

включала словоформы различной слоговой организации: моносиллабы, бисилла-

бы, полисиллабы. 

Запись производилась при помощи программного обеспечения Articulate 

Assistant Advanced 2. Далее при помощи этой же программы была выполнена об-

работка результатов. Контуры языка, видимые на УЗИ-изображениях, были по-

кадрово обрисованы в полуавтоматическом режиме при помощи кривых линий – 

так называемых сплайнов. На основании слухового, осциллографического и спек-

трографического анализа в записях были выставлены границы звуковых сегмен-

тов и выполнена транскрипция. Далее все сплайны, соответствующие исследуе-

мым звукам, были экспортированы в табличном цифровом виде как двумерные 

координаты 42 контрольных точек. 

                                                            
1 https://articulateinstruments.com/ultrafit-headset/ 
2 https://articulateinstruments.com/aaa-app/ 
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Дальнейшая статистическая обработка производилась при помощи программ-

ного обеспечения R. Рассмотрено более 250 фонетических слов от первого дикто-

ра и более 200 от второго. В общей сложности от двух информантов проанализи-

ровано более 500 реализаций гласных в первом слоге и более 300 в непервом. 

Ультразвуковая визуализация широко используется в различных областях  

современной фонетики [Zhang et al., 2019]. Однако на сибирском языковом ма- 

териале данный метод применяется все еще недостаточно, хотя некоторые дан- 

ные получены на материале алтайского [Рыжикова и др., 2023], телеутского и си-

бирскотатарского [Токмашев и др., 2023], ненецкого [Амелина, Макеева, 2025] 

языков. 

Единой методологии обработки УЗИ-изображений на сегодняшний день  

не сложилось. Так, в обзоре [Cleland, 2020] обобщено 15 различных способов ин-

терпретации УЗИ-данных, представленных в литературе. Часть этих методик на-

правлена на сравнение нескольких контуров языка методами статистики. В дру-

гих работах оценивается движение контрольных точек, отбираемых либо по 

отношению к неподвижной системе отсчета, либо на основе взаимного располо-

жения точек профиля. 

В связи с ориентированностью настоящего исследования на описание позици-

онных трансформаций нам необходим способ, позволяющий выделить контроль-

ные точки, соотносимые с артикуляторами, и развернуть их движение во времени. 

Подобные методики широко применяются для анализа электромагнитной ар-

тикулографии, где на контрольные точки языка наклеиваются специальные дат-

чики. Выделить контрольные точки по данным УЗИ представляется сложной про-

блемой. Например, в работах [Wrench, Balch-Tomes, 2022; Balch-Tomas et al., 

2024] с использованием машинного обучения получены лишь предварительные 

данные. 

По этой причине в настоящей работе для оценки динамических эффектов в ка-

честве оптимального компромисса была выбрана достаточно простая метрика 

наивысшей точки языка, расчет которой будет описан ниже. 

 

Результаты 

 

Тембральные различия долгих и кратких гласных. Покажем на рис. 1 обобщен-

ные контуры языка в сагиттальной проекции по данным первого диктора. Каждый 

контур получен усреднением координат отдельных точек по всем произнесениям 

фонемы в позиции первого слога. Цвет контура на графике обозначает фонему, по 

реализациям которой он построен. 

Графики ориентированы следующим образом: движение кончика языка пред-

ставлено на изображении слева, корня языка – справа. На рис. 1, а приводятся 

данные по долгим гласным, на рис. 1, б – по кратким. Оси графика подписаны 

условными единицами, показывающими горизонтальную и вертикальную коор-

динату каждой точки контура в двухмерном пространстве измерения прибора. 

Для оценки качества гласного мы считаем продуктивным использовать коор-

динаты точки, наиболее удаленной от артикуляционного центра, что хорошо по-

зволяет локализовать основной фокус артикуляции. Однако вычисление такой 

метрики зависит от выбранной точки отсчета и связано с рядом трудностей. Вме-

сто этого в данной работе мы используем упрощенную метрику координат точки  
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а 

 
б 

 
Рис. 1. Обобщенные контуры языка для произнесений долгих (а) и кратких (б) фонем  

в первом слоге по данным первого диктора 

Fig. 1. Summarized tongue shapes for long (а) and short (b) vowels  

in the first syllable (Speaker 1) 
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наивысшего подъема. Она вычисляется как точка с максимальным значением ко-

ординаты y в каждый момент произнесения, характеристики которой затем могут 

быть развернуты во времени или усреднены по всей длительности произнесения.  

Как показывают расчеты, эта метрика может быть эффективным коррелятом 

подъема для гласных среднего и заднего ряда, хотя и дает несколько заниженные 

значения при работе с гласными переднего ряда. По нашему мнению, это наблю-

дение получает обоснование в свете концепции Дж. Эслинга [Esling, 2005] о трех 

типах вокальной артикуляции. 

Тип front характеризуется движением языка вперед и вверх относительно ней-

тральной артикуляции и соответствует традиционно выделяемым гласным перед-

него ряда верхнего и среднего подъема. Тип raised характеризуется движением 

языка назад и вверх и соответствует традиционно выделяемым гласным цен-

трального и заднего ряда среднего и верхнего подъема. Для гласных front и raised 

точка наивысшего подъема показывает, какая часть языка создает фокус артику-

ляции и соответствует традиционному признаку ряда. 

Тип retracted характеризуется оттягиванием языка назад с возможным движе-

нием вниз и соответствует традиционно выделяемым гласным нижнего подъема, 

которые не всегда полностью дифференцированы по ряду. 

Приведем в табл. 1 данные по гласным первого слога на материале двух носи-

телей. Фонемы затранскрибированы знаками Международного фонетического 

алфавита и соответствуют обозначениям на графиках. Также приводятся соответ-

ствия по Универсальной унифицированной фонетической транскрипции (УУФТ), 

которая используется в монографии Г. Г. Куркиной [2020], и количественные 

данные выделяемых фонем: абсолютная длительность в миллисекундах, вычис-

ленная на основании акустического анализа, и относительная длительность в про-

центном отношении, где за 100 % взята средняя длительность звука в словоформе.  

Параметр «подъем наивысшей точки» в таблицах обозначает вертикальную 

координату наивысшей точки и позволяет оценить, насколько поднята спинка 

языка. Параметр «точка наивысшего подъема» содержит усредненный номер точ-

ки, в которой зафиксирована максимальная вертикальная координата. Поскольку 

точки пронумерованы от 1 до 42, начиная от кончика языка, эта характеристика 

позволяет оценить сдвиг спинки языка по горизонтальной оси: меньшее значение 

свидетельствует об упереднении, большее – об оттянутости назад. 

Так, по данным первого диктора, гласные /i/, /e:/ имеют подъем в точках 14,9–

14,4, что соответствует передней части спинки языка, противопоставляясь вели-

чиной подъема (соответственно имея подъем 57,5 vs 54,3 тыс. ед.). Для централь-

норядных гласных /ʉ/, /ɵ:/ подъем находится в точках 15,9–17,3, т. е. в области 

средней части спинки языка, а величина подъема, противопоставляющая эти фо-

немы, 58,9 vs 55,7 тыс. ед. соответственно. Для заднерядных гласных /u/, /o:/ 

подъем находится в точках 17,9–19, т. е. в области задней части спинки языка, 

гласные противопоставляются по величине подъема (57,2 vs 55,3). Таким образом, 

для гласных front и raised точка наивысшего подъема отражает градацию по ряду. 

Для гласных retracted наивысший подъем находится в районе точек 16,9–18,6, 

что сближает их с гласными центрального ряда, однако величина подъема значи-

тельно ниже, чем у гласных raised (меньше 54,6 тыс. ед.). 

При этом внутри типов front и raised признак длительности соотносится  

с подъемом: гласные среднего подъема имеют меньшую длительность по сравне-

нию с верхними (менее 75,6 % относительной длительности для верхних, более 
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126 % для средних). В типе retracted противопоставлены долгая и краткая фонемы 

(88,2 vs 110,9 % относительной длительности). 

Данные по второму диктору в целом позволяют прийти к аналогичным выво-

дам, однако с некоторыми отклонениями. Так, у второго диктора крайне близки  

значения для фонем /ʉ/, /u/, не давая надежного противопоставления (точка подъ-

ема соответственно 16,2 и 15,4; величина подъема 54,9 и 55,0, при этом диапазон 

между первым и третьим квартилем для точки подъема у двух выборок пересека-

ется в зоне 15,5–16,2). В то же время фонемы хорошо противопоставляются пе-

редней /i/ (подъем 53,5 в точке 14,1, межквартильный диапазон значения точки  

в выборке 14,0–15,3). Для гласных среднего подъема, как и у первого диктора, 

точка наивысшего подъема служит эффективным маркером ряда (/e:/ vs /ɵ:/ vs /o:/ 

соответственно 14,4 vs 16,6 vs 18, межквартильные диапазоны не пересекаются). 

Гласные retracted для второго диктора не соответствуют гласным raised по ха-

рактеристике точки подъема, а имеют более высокое значение (18,9–20), что го-

ворит о значительной оттянутости корня языка для а-образных артикуляций  

у данного диктора. 

 

 

Таблица 1 

Количественные и качественные характеристики реализаций гласных фонем  

в первом слоге 

Table 1 

Quantity and quality features of first-syllable realizations of vowel phonemes 

 

МФА УУФТ 

Подъем 

наивысшей 

точки 

Точка наи-

высшего 

подъема 

Длительность 

абсолютная, 

мс 

относительная, 

% 

Первый диктор 

i /i/ 57582 14,9 112 98,9 

ʉ /  / 58916 15,9 124 75,6 

u /  / 57224 17,9 102 84,3 

e: /e:/ 54324 14,4 167 122,6 

ɵ: /  :/ 55704 17,3 135 109,2 

o: / :/ 55343 19 132 117,7 

a /  / 53305 16,9 105 88,2 

a: /  :/ 54695 18,6 177 110,9 

Второй диктор 

i /i/ 53490 14,1 109 78,3 

ʉ /  / 54880 16,2 94 60,2 

u /  / 54952 15,4 99 80,2 

e: /e:/ 51990 14,4 133 81,9 

ɵ: /  :/ 53729 16,6 122 98,9 

o: / :/ 55344 18 151 93,5 

a /  / 50077 18,9 101 75,6 

a: /  :/ 50243 20 148 115,7 
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При этом, как и у первого говорящего, верхние гласные имеют меньшую дли-

тельность (менее 80,2 %), чем средние (более 81,9 %), а в типе retracted противо-

поставляются долгая (115,7 % относительной длительности) и краткая (75,6 %) 

фонемы. 

Тембры гласных непервого слога. Покажем на рис. 2 контуры спинки языка для 

фонем, представленных в непервом слоге, по данным первого диктора. В табл. 2 

покажем характеристики гласных фонем по данным первого и второго дикторов. 

Рассмотрим особенности реализации гласных в непервом слоге по данным 

первого диктора. 

Гласная фонема /i/ реализуется с подъемом в точке 14,0, что соответствует 

реализациям первого слога, но имеет существенно меньшую величину подъема 

(54,5 тыс. ед.). Гласная /e:/ реализуется с подъемом в точке 14,1 и величиной подъе-

ма меньшей, чем характерно для той же фонемы в первом слоге (52,7 тыс. ед.).  

При этом противопоставление гласных по подъему сохраняется. 

Гласная /a/ реализуется с подъемом в точке 17,6, что находится в области, ха-

рактерной для реализаций первого слога, имея при этом сопоставимую величину 

подъема (54,0 тыс. ед.). Таким образом, гласные типа front в непервых слогах со-

храняют свой основной характер, но значительно централизуются, гласные типа 

retracted реализуются близко к реализации первого слога. 

 

 

 
 

 

Рис. 2. Обобщенные контуры языка для произнесений долгих и кратких фонем  

в непервом слоге по данным первого диктора 

Fig. 2. Summarized tongue shapes for long and short vowels  

in the non-first syllable (Speaker 1) 
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Таблица 2 

Количественные и качественные характеристики реализаций гласных фонем  

в непервом слоге  

Table 2 

Quantity and quality features of non-first-syllable realizations of vowel phonemes 

 

МФА УУФТ 

Подъем 

наивысшей 

точки 

Точка наи-

высшего 

подъема 

Длительность 

абсолютная, 

мс 

относительная, 

% 

Первый диктор 

i /i/ 54470 14,0 104 115,1 

e /e:/ 52691 14,1 74 74,0 

a /  :/ 53999 17,6 114 121,6 

ə /ə/ 54424 16,9 49 55,5 

Второй диктор 

i /i/ 52220 14,5 118 112,2 

e /e:/ 52718 14,0 73 53,3 

a /  :/ 51769 16,7 80 82,1 

ə /ə/ 52220 15,5 50 53,3 

 

 

Также в непервом слоге представлен редуцированный гласный, который, со-

гласно описанию Г. Г. Куркиной, выделяется как самостоятельная фонема /ə/,  

не имеющая реализаций в первом слоге и характеризующаяся более краткой дли-

тельностью. По обобщенным значениям мы наблюдаем, что точка наивысшего 

подъема находится в зоне 16,9, т. е. в зоне реализации гласных центрального ряда, 

а величина подъема выше, чем для гласной /a/, но не достигает значений, харак-

терных для гласных центрального ряда в первом слоге. 

Для второго диктора также отмечается, что гласные переднего ряда сохраняют 

характер типа front, однако разница между /i/ и /e:/ оказывается в значительной 

степени стертой. 

Гласная /a/ для второго диктора, так же, как и для первого, имеет точку подъе-

ма в области центральнорядной артикуляции (16,7) при подъеме, меньшем, чем 

характерно для гласных raised. Аналогично гласная /ə/ имеет подъем в зоне  

центрального ряда, больший, чем характерно для /a/, но меньший, чем характерно 

для гласных среднего подъема в первом слоге. Редуцированная фонема у данного 

диктора также отличается сверхкраткой реализацией, однако реализации /e:/ зна-

чительно сокращены и сближены с редуцированным гласным. 

Количественная и качественная редукция непервого слога: опыт динамиче-

ского подхода. Как свидетельствуют данные, в позиции редукции наблюдается 

значительный разброс показателей, взятых в статическом измерении, которое  

не может в полной мере объяснить, почему происходят позиционные трансфор-

мации. 

Перспективой исследования является рассмотрение процесса редукции в ди-

намическом аспекте, т. е. перенос фокуса внимания с положения артикуляторных 

органов на характер их движения. 

Покажем некоторые предварительные данные в табл. 3. 

В качестве примера рассмотрим последовательность «зубной согласный – 

гласный нижнего подъема – губной согласный». Такие сочетания примечательны 
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тем, что губной согласный имеет, как правило, достаточно высокий подъем зад-

ней части спинки языка, который не характерен для зубного согласного. Таким 

образом, язык в ходе коартикуляционного движения должен двигаться вверх, что 

противоречит характеру гласного нижнего подъема, который произносится  

с опущенным языком.  

 

Таблица 3 

Координаты контрольной точки наивысшего подъема  

в некоторых звуковых цепях 

Table 3 

The highest point coordinates in selected sound chains 

 

Звук 
Координата наивысшей точки языка 

вертикальная горизонтальная 

    ‘сердце’ 

s 48,3 91,4 

a 49,4 91,2 

m 50,8 91,0 

    ‘хорошо’ 

j 51,0 90,5 

a 50,3 90,7 

m 50,8 90,9 

сыста  ‘чистый’ 

t 49,4 90,9 

a 49,9 90,9 

m 50,4 90,7 

акањ ‘кукла’ 

k 57,4 92,5 

a 55,1 89,7 

ɲ 54,5 93,1 

ăнтəп ‘пояс’ 

t 52,8 93,4 

ə 54,7 94,8 

p 55,6 95,7 

 

В первом слоге это противоречие разрешается в моторной программе так, что 

спинка языка заранее занимает опущенное положение при произнесении зубного 

согласного, и это позволяет начать движение спинки вверх при произнесении 

гласного с низкой точки. 

Проиллюстрируем это положение на примере словоформы с м ‘сердце’. Пер-

вый согласный реализуется с подъемом средней части спинки языка 48,3 тыс. ед., 

что в целом меньше, чем характерно для этой фонемы. Далее, при артикуляции 

гласного спинка языка поднимается вверх до значения 50,8 тыс. ед. при произне-

сении губного согласного. Таким образом, коартикуляционным паттерном произ-

несения гласного retracted в этом типе становится предварительная подготовка 

согласного к последующему гласному, а гласный артикулируется в непрерывном 

движении. 
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Однако при произнесении, например, слова   м ‘хорошо’ такая коартикуляци-

онная стратегия, очевидно, невозможна: если при продуцировании зубного со-

гласного спинка языка может значительно варьировать по положению, то при 

произнесении среднеязычного согласного она участвует в основной артикуляции 

и должна быть в верхнем положении. В этом случае мы наблюдаем иную коарти-

куляционную стратегию: спинка языка сначала опускается, а затем изменяет на-

правление движения и идет обратно вверх, занимая положение, характерное для 

губного согласного. 

Таким образом, в одних случаях («стратегия аккомодации») артикулятор мо-

жет двигаться от одного согласного к другому напрямую, а влияние гласного за-

ключается в предварительном приспособлении согласных к гласному. В других 

случаях («стратегия перелома») артикулятор движется от предшествующего со-

гласного к позиции, характерной для гласного, а затем меняет направление дви-

жения и идет к последующему согласному. 

В контексте позиционных трансформаций гласных представляет интерес из-

менение этих коартикуляционных стратегий в позиции непервого слога. 

Покажем, как переход «зубной согласный – гласный нижнего подъема – губ-

ной согласный» («стратегия аккомодации») реализуется в непервом слоге на при-

мере лексемы сыстам ‘чистый’. Как можно убедиться, в непервом слоге сохраня-

ется стратегия, которую мы наблюдали в первом слоге: спинка языка при 

произнесении согласного t предварительно опущена (вертикальная координата 

49,4 тыс. ед.). Затем при произнесении гласного a спинка языка движется вверх, 

проходя через промежуточные положения со средним значением вертикальной 

координаты 49,9 тыс. ед., и достигает при артикуляции согласного m значения 

50,4 тыс. ед. В силу сокращения длительности гласного непервого слога переход-

ное движение имеет меньший диапазон. 

Приведем для сравнения коартикуляционное движение при произнесении лек-

семы акањ ‘кукла’, где в непервом слоге должна реализоваться «стратегия пере-

лома». Спинка языка, как это характерно для заднеязычного согласного, начинает 

движение с высокой точки (57,4 тыс. ед.), при артикуляции гласного нижнего 

подъема спинка резко идет вниз и вперед. Среднее значение вертикальной коор-

динаты при произнесении гласного составляет 55,1 тыс. ед. По достижении ниж-

ней точки спинка языка меняет направление движения и несколько поднимается 

вверх, а также отодвигается назад. Однако в среднем отношении согласный ɲ ока-

зывается даже ниже по параметру вертикальной координаты (54,5 тыс. ед.).  

Это говорит о том, что в позиции редукции «стратегия перелома» при гласном 

нижнего подъема сохраняется, хотя и оказывается несколько размытой. 

Таким образом, в позиции редукции для гласных полного образования сохра-

няются коартикуляционные стратегии, характерные для первого слога. 

Сравним аналогичные коартикуляционные рисунки при гласном, который ха-

рактеризуется как редуцированный. 

В лексеме ăнтəп ‘пояс’ второй слог представляет последовательность «зубной 

согласный – редуцированный гласный – губной согласный». Согласный имеет 

максимальную вертикальную координату 52,8 тыс. ед., что выше, чем у реализа-

ций в препозиции к /a/. При произнесении гласного спинка языка движется назад 

и вниз, достигая значения 55,6 тыс. ед. при губном согласном. Положение гласно-

го представляет при этом непрерывное движение от предшествующего согласного 

к последующему. 

 



 

      
а                                                                                                  б 

 

 
Рис. 3. Контуры движения контрольных точек языка при произнесении лексем 

ăнтəп ‘пояс’ (а) и сыстам ‘чистый’ (б) 

Fig. 3. Movement tracks of tongue control points during the pronunciation  

of ăntəp ‘a belt’ (a), systam ‘clean’ (b) 
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Сделаем это положение более наглядным, показав на рис. 3 графики движения 

контрольных точек языка в двух фонетических словах: ăнтəп ‘пояс’ и сыстам 

‘чистый’. Линии с круглыми маркерами (метка в легенде tb – tongue body) демон-

стрируют точку наивысшего подъема языка, эти данные соответствуют числовым 

значениям, приводимым выше в таблицах. Линии с треугольными маркерами 

(метка в легенде tt – tongue tip) – это дополнительный маркер, показывающий ко-

ординаты одной из точек в передней части контура языка и дающий представле-

ние о движении передней части спинки языка. 

На панели с меткой x представлена горизонтальная координата соответствую-

щей точки: более высокое значение показывает более отодвинутое назад положе-

ние соответствующего артикулятора, низкое значение, соответственно, свиде-

тельствует о продвинутости артикуляции вперед. На панели с меткой y показана 

вертикальная координата контрольной точки: высокое положение на графике со-

ответствует приподнятой вверх позиции артикулирующего органа, низкое значе-

ние говорит об опускании артикулятора. 

Цвет сегмента показывает звук, в котором записана соответствующая артику-

ляторная настройка. Точки графика, на которых меняется цвет контура, обозна-

чают границы отдельных звуков. Каждый контур представляет собой развертку 

соответствующей пространственной координаты во времени. 

На представленных хантыйских примерах мы видим, что гласный закрытого 

непервого слога фактически не имеет фазы устойчивой артикуляции, а представ-

ляет собой движение от предшествующего согласного к последующему. Гласные 

полного образования при этом сохраняют способность оказывать аккомодацион-

ное воздействие на контактные согласные, за счет чего сохраняется основной 

тембр гласного. Напротив, так называемый редуцированный гласный тембрально 

обусловлен в первую очередь консонантным контекстом, что объясняет его высо-

кую вариативность и «нейтральный» характер. 

Обсуждение и заключение 

По сравнению со значениями, приводимыми в монографии Г. Г. Куркиной, 

данные о длительности, полученные в нашей работе, показывают тенденцию  

к значительно боле сокращенному произнесению гласных. Тем не менее наши 

значения находятся в пределах вариативности, описанной для хантыйских фонем.  

В работе Г. Г. Куркиной основными соматическими методиками для описания 

качества гласных были лабиография и дентопалатография. Если лабиография дает 

объективное описание губных артикуляций, то дентопалатография предоставляет 

лишь косвенные данные о положении языка, поскольку при артикуляции гласных 

язык не смыкается с нёбом. 

Таким образом, сведения о ряде и подъеме гласных ранее основывались пре-

имущественно на акустических данных. По результатам настоящего эксперимента 

при помощи методики УЗИ получены контуры спинки языка для гласных фонем, 

которые позволяют верифицировать данные о соотношении длительности и каче-

ства. 

Наши результаты совпадают с данными предшествующих исследований в сле-

дующих положениях: 

 в подсистеме верхнего подъема представлены краткие гласные; 

 в подсистеме среднего подъема представлены долгие гласные; 

 в подсистеме нижнего подъема противопоставляются долгая и краткая фо-

немы. 
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При этом, по данным Г. Г. Куркиной, долгая а-образная фонема произносится 

более открыто, нежели краткая, при этом обе фонемы имеют основную реализа-

цию в центральнозаднем ряду. Однако на материале обоих дикторов в нашем ис-

следовании показано, что, напротив, долгий гласный является несколько более 

закрытым, но при этом отодвинутым назад. 

Наши данные согласуются с предыдущими исследованиями в том, что глас-

ный непервого слога произносится более кратко, чем первого. При этом в непер-

вом слоге по длительности противопоставляются гласный полного образования  

и редуцированный гласный. По данным Г. Г. Куркиной, в непервом слоге сохра-

няется различие кратких и долгих гласных, к этому же выводу мы приходили ра-

нее (см. [Тимкин и др., 2025]), однако новые данные не дают этому надежного 

подтверждения, что может быть связано с особенностями выборки. 

Тембральные характеристики гласных непервого слога имеют следующие ха-

рактеристики: 

 гласный /i/, по Г. Г. Куркиной, в непервом слоге более открытый и отодви-

нутый, чем в первом. Данное положение подтверждается нашими данными УЗИ; 

 гласный /e:/, по Г. Г. Куркиной, в непервом слоге близок по степени подъе-

ма к реализациям в первом слоге, однако в некоторых позициях может быть более 

отодвинут. Это согласуется с данными УЗИ: у обоих дикторов гласный в непер-

вом слоге отодвинут, но у второго диктора может носить характер даже несколько 

более верхний, чем в первом слоге; 

 гласный /  :/ в некоторых условиях может быть близок к реализациям  

в первом слоге, но также имеет более закрытый характер. По данным УЗИ, это 

положение подтверждается лишь на материале второго диктора, причем у обоих 

дикторов наблюдается смещение артикуляции /  :/ в непервом слоге вперед. 

Редуцированная фонема имеет значительную вариативность по тембру и в опи- 

сании Г. Г. Куркиной представлена большим числом позиционных аллофонов. 

По нашему мнению, характер гласных, подвергшихся редукции, получает объ-

яснение в свете динамических фонологических моделей. Рассмотрение редуциро-

ванного гласного в динамике показывает, что он практически не имеет фазы  

устойчивой артикуляции, а характеризуется движением артикуляторных органов 

между настройками, обусловленными согласными. Произнесение гласных в пози-

ции редукции может послужить примером гипоартикуляции, по Б. Линдблому, 

когда моторная программа упрощается, и гласный под воздействием коартикуля-

ционных переходов частично теряет свое основное качество или имеет нейтраль-

ный характер как редуцированный гласный. 

Перспективой исследования может быть изучение процессов коартикуляции 

на материале тюркских языков, в которых процессы редукции значительно менее 

выражены. 
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